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|. Identificaciéon de la Actividad Curricular
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II. Descripcion de la Actividad Curricular (Maximo 150 palabras)

La Microbiologia es el estudio de los microorganismos un grupo extenso y diversificado de
organismos vivos. Los microorganismos han colonizado todos los ambientes de la tierra, el aéreo,
terrestre, acuatico y ambientes extremos en donde no sobreviven otras clases de organismos.
Su interaccion con el ambiente es fundamental en el mantenimiento del equilibrio de los
ecosistemas. Como ciencia basica, la microbiologia nos proporciona algunas de las herramientas
de investigacion mas accesibles para el estudio de los procesos vitales. Como ciencia aplicada,
la microbiologia se relaciona con muchos problemas practicos importantes en medicina,
agricultura e industria y en la actualidad ha tomado gran relevancia en procesos de
biorremediacién necesarios para recuperar la calidad de los ecosistemas alterados por la actividad
humana. Este curso comprende aspectos generales sobre la estructura, el metabolismo y las
bases genéticas del desarrollo microbiano. Asi como los principios para la clasificacion de su
diversidad. Desde un punto de vista aplicado, analizaremos el desempefio de los microorganismos
en el equilibrio de los ecosistemas y en algunos procesos de biorremediacion.

lll.- Competencias
1.- Competencias Genéricas y Niveles de Dominio:

CG.1: Actua con principios, valores éticos y compromiso social.

Descripcién: aplica normas de seguridad en el manejo de sustancias, intrumentos y equipo en la
realizacion de actividades y procedimientos que implican la utilizacion de microorganimos en el
laboratorio y en el campo, para la conservacion, recuperacion y el mejoraramiento de la calidad
ambiental, reconociendo la importancia de los microorganismos en el mantenimiento de la
integridad ambiental, necesaria para mejorar la calidad de vida de las presentes y futuras
generaciones asi como de todas las formas de vida del planeta.

NIVEL II: Reconoce la importancia de un enfoque ético en el manejo de microorganismos
en los procesos productivos, asi como en la conservacién y recuperacién de los
ecosistemas alterados por la actividad humana.

2.- Competencias Especificas y Niveles de Dominio:

CE 3: Disefla estrategias orientadas a la proteccién, conservacibn manejo,
aprovechamiento y recuperacién de areas protegidas.

Nivel Il. Diagnostica las &areas naturales con fines de proteccién conservacion y
recuperacién ambiental.

Descripciéon: Reconoce la importancia de las especies de microorganismos como recursos
genéticos fundamentales en el equilibrio de los ciclos de los elementos nutritivos y el ciclo
hidroldgico, asi como su papel preponderante en la conservacion y recuperacion de la calidad
ambiental de los ecosistemas alterados por actividades humanas y por causas naturales.

CE 5: Promuevey emplea procesos productivos ambientalmente limpios que conlleven
ala certificacion y acreditacion ambiental.

Nivel Il. Analiza y compara procesos productivos e identifica aquellos ambientalmente
limpios

Descripcién: Utiliza microorganismos para mejorar los procesos productivos con criterios de
sostenibilidad.




IV.- Resultados de Aprendizaje

1. Describe las caracteristicas morfolégicas, la fisiologia y la diversidad de los
microorganismos.

2. Analiza el rol de los microorganismos en los ciclos de los elementos y su papel en la
conservacion y recuperacion del equilibrio medio ambiental.

3. Aplica técnicas de estudio, manejo y control de microorganismos en el laboratorio

V.- Contenidos

1. Introduccién al estudio de la Microbiologia

»= Objeto de estudio de la microbiologia y su importancia
= Ubicacién de los microorganismos en el mundo vivo

= Evolucion del estudio de la Microbiologia.

2. Morfologia Bacteriana

= Organismos Procariotas. Caracteristicas generales.

= Métodos empleados en la observacion de las bacterias

= Estructuras superficiales. Capsula. Capa S. Otras estructuras superficiales
= Pared celular. Composicion. Estructura y funciones

* Membranas. Tipos. Estructura y funciones. Transporte de Nutrientes

= Citoplasma, material genético, ribosomas, inclusiones citoplasmaticas

= Apéndices filamentosos bacterianos

= Endosporas y otras diferenciaciones de la célula procariota.

3. Metabolismo y Fisiologia bacteriana

= Fuentes de energia utilizada por las bacterias. Quimiotrofia y fototrofia

= Nutricion de las bacterias. Conceptos de autotrofia y heterotrofia. Medios de cultivo
= Ciclo celular y crecimiento de poblaciones

= Accién de los agentes fisicos sobre las bacterias

= Accion de los agentes quimicos sobre las bacterias

4. Genética Bacterianay el estudio de los virus.

= Genoma microbiano. Mecanismos de regulacion de la expresién génica
= Mutaciones y seleccion de mutantes

=  Microorganismos en estudios genéticos

= La particula virica. Composicion y estructura de los virus

= Lainfeccién virasica productiva y la lisogenia. Bacteri6fagos

» Bases de la clasificacion de los virus

5. Taxonomia. Diversidad de los Microorganismos
= Evolucién y principios de taxonomia

» Proteobacterias

= Cianobacterias

» Las espiroquetas

= Dominio Archaea

6. Taxonomia: Microorganismos Eucariotas
= Algas

= Hongos

= Mohos viscosos

= Protozoos

7. Los microorganismos en su ambiente natural

» el aire (atmo-ecosfera). La atmdsfera: estructura.

» La atmosfera como habitat y medio de dispersion.

= el suelo (lito-ecosfera). El suelo. sustratos para el crecimiento microbiano.
» abundancia, distribucion y composicion de la microflora del suelo.

» Relacion de la microflora del suelo con respecto a la atmosférica.

» Microbiologia de las grandes profundidades.

. Procesos microbianos en la transformaciéon de la materia organica
= Ciclo del carbono. Fuentes de provision. Relacion C/N de los compuestos agregados
» Ciclo del Nitr6geno. Reduccién asimiladora de nitratos. Fijacion bioldgica del nitr6geno.
Fijacion simbidtica del Nitrégeno
» Transformaciones biolégicas de elementos minerales: fosforo, azufre, hierro, etc.
» Relaciones entre ciclos.




9. Microbiologia del Agua

= Ambientes acuaticos

* Lacomunidad microbiana en los medios acuaticos
= Analisis microbiolégico del agua

= Elaguay las enfermedades humanas

= Tratamiento de aguas residuales

= Depuracién del agua

10. Polucién organicay su control.

= Compuestos organicos naturales y sintéticos-Xenobiéticos.

= El suelo como receptor de residuos

» Biodegradacion de combinados xenobiéticos. Persistencia y degradacion
*= Biorremediacion

= Resistencia de microflora a metales pesados

» Biodegradacion del petréleo.

EVALUACION:
= Evaluacion parcial de conocimientos................coeevvvveeen. 20%
B EXPOSICION Oral ..o, 10%
= Informes de trabajos de investigacion y hojas de trabajo...15%
= Laboratorio experimental..................ccoiiiiiiin 30%
= Evaluacion Final..........coooiiiiii 25%

VI.- Medios y Evaluacion del Aprendizaje

RESULTADOS DE ESTRATEGIAS ESTRATEGIAS PONDERACION
APRENDIZAJE METODOLOGICAS EVALUATIVAS
Describe las 1. Videoconferencias. 30%
caracteristicas, la 2 Lecturay analisis de 1. Evaluacion escrita
fisiologiay la ' documeﬁ t0S 2. Tareas
diversidad de los 3. Comprobacién de lectura
microorganismos Laboratorio 4. Informes de laboratorio
5. Pauta de evaluacion
Foro
Analiza el rol de 1. Videoconferencias. | 1. Evaluacion escrita 40%
los . .
microorganismos Laboratorio Informes de laboratorio
en los ciclos de 3. Trabajos de | 3. Informes de trabajos de
los elementos y Investigacion Investigacion.
su papel en la . .
conservacion y 4. Presentaciones 4. Rubrica
recuperacion del Evaluacién 360°
equilibrio medio
ambiental
Aplica técnicas 1. Laboratorio 1. Informes de laboratorio 30%
de estudio, Examenes cortos
manejo y control
de 3. Rubrica
microorganismos
en el laboratorio.

VIl.- Requisito de asistencia

85% de Asistencia a las actividades sincrénicas
Clases tedricas 40%

Clases préacticas 30%

Autoformacion 30%




lll.- Recursos para el Aprendizaje

Tecnoldgicos:

Computadora/Smartphone

Servicio de Internet

Aula virtual

Presentaciones PP elaboradas para el curso
Laboratorio de Microbiologia
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Bibliogréficos:
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2. BROCK, THOMAS Y MADIGAN MICHAEL. (1991). Microbiologia. Sexta Edicion. Prentice Hall
Hispanoamericana S.A. México.
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102 Ed. Prentice Hall Iberia. Madrid

4. MADIGAN, M., ET AL. Biologia de los Microorganismos.142. Edicién. Pearson.

5. PELCZAR M.y R. D. REID. Microbiologia. Ed. McGraw-Hill, México

6. PRESCOTT, L.M., HARLEY, J.P. & KLEIN, D.A (2004). Microbiologia. McGraw-Hill
Interamericana, Madrid. 52 edicion El "Prescott"

7. PIDELLO A., /2015). Ecologia Microbiana. Editorial Corpus.
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9. Documentos y articulos de cursos, seminarios, congresos, talleres y de paginas Web sobre
Microbiologia General y Microbiologia Ambiental.

Espacios:

Aula Virtual CYTCUNOC.
Plataforma MOODLE
Videoconferencias en Google MEET

Laboratorio

Contacto Floridalma Jacobs Reyes floridalmajacobs@cunoc.edu.gt

Version Enero 2022.




CRONOGRAMA

S ACTIVIDADES

1 S: presentacidn, contextualizacion del curso, estrategias de ensefianza-
aprendizaje, evaluacion del curso, Bibliografia sugerida.

S: Clase oral dinamizada “La Historia de la Microbiologia”
A: Organizacioén de equipos de trabajo

A: Lectura documento “Biotecnologia Ambiental” Aplicaciones
biotecnologicas en el mejoramiento del medio ambiente. Anicet R.
Blanch.

RA: (RA1), (RA2) y (RA3)

2 S: videoconferencia “ORGANISMOS PROCARIOTES”
S: informacion sobre trabajos de investigacion
A: lectura del resumen de clases “Archaea”

A: observacion de video “Historia Documental El Sorprendente Mundo de
los Microorganismos”

RA: (RA1)y (RA2)

3 S: videoconferencia “MORFOLOGIA BACTERIANA”
S: comprobacion de lectura “Archaea”
S: laboratorio “El laboratorio de Microbiologia”

A: investigacion sobre “Empresas en el pais que utilizan
microorganismos en sus procesos productivos”

RA: (RA1), (RA2) y (RA3)

4 S: videoconferencia “ENDOSPORA BACTERIANA”

S: crucigrama

S: laboratorio “Medios de cultivo, métodos y técnicas de esterilizacion”
A: lectura resumen de clases” Endospora bacteriana y la esporulacién”
RA: (RA1) y (RA3)

5 S: videoconferencia “CRECIMIENTO BACTERIANO”
S: laboratorio “Cultivo de Microorganismos”

A: lectura “Crecimiento bacteriano”

RA: (RA1) y (RA3)

6 S: evaluacién parcial
S: videoconferencia “NUTRICION BACTERIANA”
S: laboratorio “Morfologia bacteriana”

A: investigacion en Centros de salud sobre “Enfermedades infecciosas
endémicas en Guatemala”

RA: (RA1), (RA2) y (RA3)

7 S: videoconferencia “METABOLISMO BACTERIANO”

S: laboratorio “Tinciones simples y diferenciales”

A: lectura “Metabolismo bacteriano”

A: observacién de videos sobre metabolismo de procariotas
RA: (RA1) y (RA3)

8 S: videoconferencia “EFECTO DEL MEDIO AMBIENTE SOBRE LOS
MICROORGANISMOS”

S: laboratorio “Analisis microbiolégico del agua parte I”
A: lectura del documento “Efecto de los agentes fisicos”
A: observacién de video “Vidas en condiciones extremas”
RA: (RA1) y (RA3)




9 S: videoconferencia “AGENTES QUIMICOS”
S: comprobacién de lectura
S: laboratorio “Andlisis microbiolégico del agua parte 11’
A: Observacion de videos: “Diferencia entre Antibidtico y Vacuna” y
“¢ Qué son los virus” RA: (RA1) y (RA3)
10 S: videoconferencia “GENETICA BACTERIANA Y VIRUS”
S: laboratorio “Evaluacion parcial”
A: trabajo de investigacién sobre “SARS CoV-2~
A: lectura documento “El plasmido Ti de Agrobacterium tumefaciens”
A: observacion de video: “La increible historia de los fagos”
RA: (RAL), (RA2) y (RA3)
11 S: videoconferencia “DIVERSIDAD DE LOS MICROORGANISMOS”
S: evaluacion parcial
S: laboratorio “Morfologia de algas y protozoos”
A: Foro
A: observacién de video “Los tres dominios”
RA: (RA1), (RA2) y (RA3)
12 A: subir al aula virtual la revisién bibliografica y la presentacién del trabajo
de investigacion.
RA: (RA2)
13 S: videoconferencia: “EL ROL DE LOS MICROORGANISMOS EN LOS
CICLOS BIOGEOQUIMICOS”
S: laboratorio “Evaluacion final”
A: lectura resumen "Ciclo del Nitrégeno y ciclo del azufre”
A: observacioén de videos
RA: (RA1), (RA2) y (RA3)
14 S: exposiciones de los trabajos de Investigacion sobre los siguientes
temas:
“Tratamiento biolodgico de aguas residuales”
“Plasmidos y resistencia a los metales pesados”
“Xenobidticos y biorremediacion a través de microorganismos”
A: observacioén de videos
RA: (RA1), (RA2)y (RA3)
15 S: exposiciones de los trabajos de Investigacion sobre los siguientes
temas:
“Microorganismos y Procesos de reciclaje”
“Microorganismos y Energias Alternativas”
A: observacion de videos
RA: (RA1), (RA2) y (RA3)
16 S: Evaluacion final
RA: (RA1), (RA2) y (RA3)

S: ACTIVIDADES SINCRONICAS
A: ACTIVIDADES ASINCRONICAS




